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1.研 究 目 的 ・内 容

最 近 、 有 限 温 度 に お け る場 の 理 論(特 に,非 可 換 ゲ0ジ 理 論)の 研 究 が 活 発

に 行 な わ れ て い る。 そ こで は 多 くの場 合 、 摂 動 論 を用 い て 種 々 の 計 算 が な され

て い る。 こ の と き、 摂 動 の展 開 係 数 と して の結 合 定 数 を ど の よ う に選 ぶ か に は

任 意 性 が あ る。 こ こ で は 、最 も 自然 で あ る と考 え られ る方 法 で 定 義 し、 そ の 温

度 依 存 性 な どを 調 べ た 。

2.研 究 方 法 ・計 算 方 法

実 時 間 形 式 に よ る 有 限 温 度 の 場 の 理 論 に お け るFeynman規 則 を 用 い て 、2点

お よ び3点 グ リ ー ン 関 数 を(1ル ー プ お よ びFeynmanゲ ー ジ で)計 算 し 、 考 え

て い る 過 程 の エ ネ ル ギ ー お よ び 環 境 の 温 度 で 繰 り 込 む こ と に よ っ て 結 合 定 数 の

繰 り 込 み 定 数 を 定 義 す る 。 こ れ ら を 用 い て 、 そ の 温 度 依 存 性 お よ び 運 動 量 配 位

の 依 存 性 に つ い て の ふ る ま い を 調 べ た 。 ま た 、magnetiC処 方 の み な ら ず 、eleC-

tric処 方 に っ い て も解 析 し た 。

3点 グ リ ー ン関 数(Feynman図 形)の 計 算 は 、 数 式 処 理 シ ス テ ムREDUC

E3.3を 用 い て 行 な っ た 。 ま た 、 得 ら れ た 結 果 は 、 種 々 の 積 分 で か か れ て い る

た め 、 具 体 的 な ふ る ま い を み る た め に は 近 似 を す る か 数 値 的 に 計 算 す る し か な

い 。 後 者 の た め 、FORTRANを 用 い て 数 値 積 分 プ ロ グ ラ ム を 作 成 し て 計 算

し た 。

3.研 究 成 果

結 合 定 数 は す べ て の 温 度 の 領 域 で 、 非 常 に 強 い 温 度 依 存 性 を 示 す こ と が わ か

っ た 。 さ ら に 、 定 義 す るvertexに よ る 差 異 も大 き い 。 こ れ ら は 、 以 前 か ら 示 唆

さ れ て い た こ と で あ る が 、 今 回 は と く に 、 運 動 量 配 位 の 依 存 性 を 中 心 に 検 討 し

た 。 こ の 結 果 、 運 動 量 配 位 の 依 存 性 も 非 常 に 大 き く 、 こ の こ と も 摂 動 論 に よ る

解 析 の 有 効 性 を 狭 め て い る こ と が わ か っ た 。 こ れ ら は 、 す べ て の 温 度 の 領 域 に

っ い て い え る こ と で あ る 。 ま た 、magnetiC処 方 とeleCtriC処 方 に よ る 違 い も か

な り大 き い(場 合 に よ っ て は 、 定 性 的 な 振 る 舞 い が 逆 に な る)。

こ れ ら の 結 果 を 踏 ま え た 上 で の 、 有 限 温 度 に お け る場 の 理 論 の 研 究 が 必 要 と

な っ て く る で あ ろ う。
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