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場の量子論の相構造 を調べ る上 で有力 な物理 量 として有効 ポテ ンシャルが ある。 有限温

度 にお ける有効ポテンシャル に、非摂動的 な効果 を取 り込む方法の1つ である繰 り込み群

を用いて改善す る処方 を適用 して調べる。

我 々が 開発 した繰 り込 み群 を用 いて 改善す る処方 を0(N)symmetricmassiveφ4

modelお よびs血plemassiveφ4modelに 適用 し、改善 された結果 を用いて相構造 を詳

細 に検討す る。

0(N)symmetricmassiveφ4modelお よびsimplemassiveφ4modelで 具 体 的 に実

行 した有 効 ポ テ ンシ ャル の摂 動 計 算 に、 我 々 が 開発 した繰 り込 み群 に よ る改 善 処方 を適 用

す る。 得 られ た 改善 され た有 効 ポ テ ンシ ャル のfUllstructureと 高温 展 開 に よ る分析 を詳

細 に行 う。 この た め には 、数 学 支援 シス テ ム(ソ フ トウェア)で あ るMathematica等 を

利 用 した代 数 ・解 析 計 算 な らび に数 値 計算 を行 うこ とも必 要 で あ る。

0(N)symmetricmassiveφ4modelに お け る具 体 的 分析 が完 了 し、 そ の 有効 性 が証 明

され た。 さ らに 、有 効 ポテ ンシ ャル に よる相構 造 の 分析 に よ り、fullstructureは 豊 富 な 内

容 を もち、 高温 展 開 では扱 え ない 「真 に非摂 動 的 な領 域 」 に対応 す る相 が 存 在 す る こ とが

示 され た。simplemassiveφ4modelに つ い て も具 体 的 分 析 が完 了 しつ つ あ り、0(N)

symmetricmassiveφ4modelの 場合 とは 、異 な る相構 造 を持 って い る可能 性 が あ る こ と

が示 唆 され て い る。現 在 、 そ の分析 中で あ る(一 部 は、 発表 済 み)。

成果の発表

① 国際 ワー クシ ョップ(1997.6.9-11,京 都)に て発 表

Pro9.Theor.Phys.SupPlement129,209・213(1997)・

② 国際 ワ.r..クシ ョップ(1997.12.1-5,筑 波)に て発 表

③ 基礎 物 理 学研 究 所研 究 会(1998.1.12-14,京 都)に て発 表

素粒 子論 研 究 に研 究会 報 告 が掲 載 され る予 定

④ 奈 良大 学 紀要26,1-9(1998).

⑤ 学術 雑 誌 に論 文 を投 稿 中

一60一


